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Inicio rapido

SICES | Manual de usuario

Ruta recomendada para una persona que utiliza SICES por primera vez

La instalacion de Power Bl Desktop se realiza una sola vez. Después, el usuario podra abrir directamente

el archivo entregado en el Apéndice D y consultar los médulos del sistema.

Ruta completa para comenzar

o Instalar

Power Bl Desktop

o Descargar o Abrir o Consultar

el Apéndice D el archivo .pbix los médulos SICES

Figura 1. Ruta general de instalacion, acceso y consulta de SICES.

No confundir: El archivo operativo de Power Bl se entrega en el Apéndice D. Este manual corresponde al
Apéndice E y contiene las instrucciones de instalacion y uso.

Mapa del manual

Bloque

Contenido

Preparacion - secciones 1 a 3

Propésito, requisitos y dos métodos para instalar Power Bl Desktop.

Acceso - seccion 4

Ruta real hasta el Apéndice D, descarga y apertura del archivo .pbix.

Operacion - secciones 5a 11

Navegacién y uso de los seis médulos principales de SICES.

Cierre - secciones 12 a 14

Interpretacion, exportacion, solucion de problemas, alcance y fuentes.

Apéndice E | Pagina 2



SICES | Manual de usuario

1. Propésito, alcance y requisitos

Este manual permite que un usuario sin experiencia previa instale Power Bl Desktop, localice el

producto entregado y consulte los resultados de SICES. El sistema integra recurso solar, perfiles horarios

de demanda y evaluacion técnico-econémica preliminar de proyectos solares fotovoltaicos comunitarios

en Santander.

Alcance: SICES es una herramienta de prefactibilidad. No reemplaza mediciones del sitio, ingenieria de detalle,

estudios de conexion, diseios eléctricos, certificaciones ni revision normativa y tributaria.

2. Requisitos antes de comenzar

Requisito

Condicién

Sistema operativo

Windows 10 o Windows 11. Power Bl Desktop es una aplicacién de escritorio para
Windows.

Arquitectura

Procesador y sistema de 64 bits (x64), recomendado a 1 GHz o superior.

Memoria Minimo 2 GB de RAM disponible; se recomiendan 4 GB o mas.
Pantalla Resoluciéon minima recomendada de 1440 x 900 o 1600 x 900.
Componentes .NET 4.7.2 o posterior, Microsoft Edge y WebView2 actualizados.
Internet Necesario para descargar Power Bl Desktop y el Apéndice D.

Producto entregado

Archivo Sistema de informacién en Power Bl y productos entregados.pbix

Recomendacion: Use la versién mas reciente de Power Bl Desktop. Microsoft publica actualizaciones mensuales

y advierte que un archivo creado en una version reciente puede no abrir en una versién anterior.
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3. Descargar e instalar Power Bl Desktop

Power Bl Desktop es gratuito. Microsoft ofrece dos métodos oficiales. Elija solo uno; ambos permiten
abrir el archivo .pbix de SICES.

Método Cuando usarlo

. Actualizaciones automaticas, descargas de actualizacion mas pequenas'y,
Microsoft Store - recomendado . ) o
normalmente, sin permisos de administrador.

X Alternativa cuando Microsoft Store esta bloqueada o no esta disponible;
Instalador directo x64

puede requerir permisos de administrador.

Enlace oficial: Guia oficial de descarga de Power Bl Desktop

Importante: No descargue Power Bl Report Builder ni Power Bl Desktop para Report Server. Para SICES necesita
la aplicacion estandar Power Bl Desktop.

Antes de instalar
e Si Power Bl Desktop ya esté instalado y Microsoft Store muestra Abrir, no lo desinstale; continte con la
seccion 4.
e Siel equipo pertenece a una empresa y bloquea la instalacion, solicite apoyo al administrador de TI.
e Evite instalar simultaneamente dos ediciones diferentes de Power Bl Desktop.

e Verifique siempre que el publicador sea Microsoft Corporation y que el enlace pertenezca a

microsoft.com o learn.microsoft.com.
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3.1 Método recomendado: Microsoft Store

Acceso desde la pdgina oficial de Microsoft

Puede entrar mediante un buscador o usar directamente el enlace oficial. Si utiliza Google, confirme que

el resultado corresponda a Microsoft antes de continuar.

1. En los resultados de Microsoft, seleccione Descargas 2. En la pagina oficial, seleccione Descargar PBI Desktop

rosoft

microsoft com » power-platform » products

Obtén las herramientas

Power BI: visualizacion de datos®

Mejore la informacion de los datos e integre las aplicaciones diarias con Power Bl , una plataforma y a p I icacio nes Power Bl

unt vada para la visualizacion de datos y la.

‘ & pualmente con un lienzo de arrastrar y colocar...

gue necesitas

De oficina ]  Obtén una vista de 360° de tus datosy
Escritorio Power Bl. Crea informes completos e interactivos con...

conecta, da forma y comparte
informacién de datos facilmente con

Introduccion
Power BI.

Empezar a trabajar con Microsoft Power Bl es facil. Pruebe Power... e

s Descal PBI Deskt |
ioini
Explora los precios de Microsoft Power Bl, la principal...

Figura 2. Acceso a la descarga de Power Bl Desktop desde las pdginas oficiales de Microsoft. Capturas propias, agosto de
2026.

1. Busque Power Bl y seleccione el resultado oficial de Microsoft; dentro del resultado, abra Descargas.

2. Enla pagina Obtén las herramientas y aplicaciones Power Bl que necesitas, seleccione Descargar PBI

Desktop.

3. Permita que el navegador abra Microsoft Store si aparece una solicitud de confirmacion.
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3.1.1 Instalar desde Microsoft Store

3. Instale Power Bl Desktop desde Microsoft Store

Power Bl Desktop

I Microsoft Corporation

Power Bl Desktop 49 % 677 clasificaciones Empresa

Power Bl Desktop pone el analisis visual a su alcance. Con esta herramienta de creacion
eficaz, puede crear visualizaciones de datos e informes interactivos.

®

Capturas de pantalla

Figura 3. Pdgina de Power Bl Desktop en Microsoft Store. Captura propia, agosto de 2026.
1. Compruebe que la aplicacidon se llame Power Bl Desktop y que el publicador sea Microsoft Corporation.
2. Sino esté instalada, seleccione Obtener o Instalar y espere a que finalice la descarga.

3. Si el boton muestra Abrir, como en la captura, Power Bl Desktop ya esta instalado y no debe
desinstalarlo.

4. Seleccione Abrir o busquelo desde el menu Inicio de Windows.

Resultado esperado: Power Bl Desktop debe abrir su pantalla de bienvenida. No es obligatorio iniciar sesién
para abrir localmente el archivo .pbix de SICES.
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3.2 Alternativa: descarga avanzada

Instalador directo oficial para Windows de 64 bits

Enlace oficial: Centro de descarga de Microsoft - Power Bl Deskto

1. Seleccione Opciones de descarga avanzadas

I Microsoft Power Bl Desktop

Explora los datos visualmente con un lienzo de arrastrar
y colocar de forma libre, visualizaciones de datos
modernas y la creacion de informes faciles de usar.

rgar

Opciones de descarga avanzadas

2. Seleccione Espaiiol, descargue y verifique el instalador x64

SICES | Manual de usuario

Important! Selecting a language be|OWé'i“ dynamically change the complete page content to that language.

Seleccionar idioma IEspaﬁoI v I

Expand all | Collapse all

v Detalles
Versién: Date Published:
2.156.951.0 21/7/2026
File Name: File Size:
PBIDesktopSetup_x64.exe 697.6 MB

Microsoft Power Bl Desktop es una aplicacion complementaria de escritorio para Power BI.

Figura 4. Ruta de descarga avanzada y verificacion del instalador x64. Capturas propias, agosto de 2026.

Lectura de la figura: Seleccione Opciones de descarga avanzadas, elija Espafol y pulse Descargar. Verifique que

el archivo sea PBIDesktopSetup_x64.exe. La captura muestra la versiéon publicada el 21/7/2026; en una consulta

posterior debe aparecer una version igual o mas reciente.
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3.2.1 Ejecutar el instalador x64

Cuando termine la descarga, el archivo PBIDesktopSetup_x64.exe aparecera normalmente en la carpeta

Descargas de Windows.

1.
2.

Cierre otros programas y haga doble clic en PBIDesktopSetup_x64.exe.

Si Windows solicita autorizacion, verifiqgue nuevamente que el archivo provenga de Microsoft y

seleccione Si.

. En el asistente, seleccione el idioma, acepte los términos de licencia y conserve la carpeta de

instalacion propuesta.

Seleccione Instalar y espere hasta que el asistente termine.

. Seleccione Finalizar. Reinicie el equipo solo si Windows o el instalador lo solicitan.

Abra Power Bl Desktop desde el menu Inicio.

Comprobacion rapida

En Power Bl Desktop, abra Ayuda > Acerca de y confirme que la aplicaciéon sea de 64 bits.

Si el instalador informa que ya existe una version, actualice la existente o contintie con el método que

ya estaba instalado.

Si el equipo bloquea el archivo, no desactive el antivirus; solicite apoyo al administrador de TI.

Listo para continuar: Cuando Power Bl Desktop abra correctamente, pase a la seccion 4. No es necesario crear

un informe nuevo.
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4. Localizar el Apéndice D

Ruta real dentro de la carpeta de productos entregados
Enlace oficial: Carpeta compartida de apéndices del proyecto

1. Abra 3) ProductosEntregados (Fin de proyecto)

Compartidos conmigo > EstudiantesProy.SICES-2... - = vE B8 )0

4 Preguntarle a Gemini Resume, analiza y ponte al dia con los archivos de esta carpeta. X

~
[ Tipo ~ J[ Personas ~ ]( Modificado ~ ]( Fuente ~ ]

Nombre Propietario Fecha de modificacion < Tamario del : = Ordenar
79  LoQueDirectorComparteConAutores &% Necesitas permiso para abrir este elemento.  Solicitar acceso
B3 EstudiantesCosasPrivadas e capstone 6 nov 2024 -
79  InstruccionesParaEstudiantes 2% Necesitas permiso para abrir este elemento.  Solicitar acceso
G\ 4) Gestion del Conocimiento (Know How) o capstone 6 nov 2024 —
py
B 3) ProductosEntregados (Fin de proyecto) e capstone 6 nov 2024 - LRl ke
B  2) Desarrollo (Trabajo de Grado II) o capstone 6nov 2024 — H
1
/] B3 1) Anteproyecto (Trabajo de Grado I) e capstone 6 nov 2024 — :

2. Abra 3. Anexos_Apéndice

Compartidos conmigo > EstudiantesProy.SICES-... > 3) ProductosEntregados... ~+ & v=| 8B )0

4 Preguntarle a Gemini Resume, analiza y ponte al dia con los archives de esta carpeta. x

( Tipo ~ ][ Personas ~ ][ Modificado ~ ]( Fuente ~ ]

Nombre Propietario Fecha de modificacion Tamano del : = Ordenar
B 1. Trabajo final Q yo 11:32 a.m. yo -
B3 6. Sustentacion Q yo 9:40 a.m. yo —
B 5. Videos 9 yo 17 jul yo —
éﬂ 4. Carta presentacion 9 yo 17julyo —
[ B3 3. Anexos_Apéndice 9 yo 15 jul yo - R
I8 2 Plan de trabajo 9 yo 15 jul yo -

Figura 5. Acceso desde ProductosEntregados hasta la carpeta 3. Anexos_Apéndice. Capturas propias.
1. Abra la carpeta compartida del proyecto.
2. Seleccione 3) ProductosEntregados (Fin de proyecto).

3. Dentro de esa carpeta, seleccione 3. Anexos_Apéndice.
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4.1 Abrir el Apéndice D

3. Dentro de los anexos, abra Apéndice D

Compartidos c... > EstudiantesProy... > 3)ProductosEntr... > 3.Anexos_Apé..~ & (v=[ 1) 0

4 Preguntarle a Gemini Resume, analiza y ponte al dia con los archivos de esta carpeta. X

[ Tipo ~ ]\/ Personas ~ ]( Modificado ~ ][ Fuente ~ J

Nombre Propietario Fecha de modificacion Tamaiio del ¢ = Ordenar
B Apéndice E a yo 3:09 p.m. yo —
B3 Apéndice B e yo 15 jul yo =
BB Apéndice A g yo 15 jul yo -
B) Apéndice C 9 yo 15 jul yo -
[ BB Apéndice D 9 yo 15 jul yo = & & 2 0%

4. Localice el archivo de Power Bl entregado

Compartidos conmigo > -~ > 3.Anexos_Apéndice > ApendiceD~ 2 v= ::) ®

4 Preguntarle a Gemini Resume, analiza y ponte al dia con los archivos de esta carpeta. X

[ Tipo ~ |£ Personas ~ J[ Modificado ~ JL Fuente ~ J
7

olbre Propietario Fecha de modificacion Tamafio del = Ordenar

[ B Sistema de informacién en Power Bl y productos entr... &% 9 yo 10:15 a.m. yo 1.2 MB & & 2 0K

Figura 6. Apertura del Apéndice D y localizacion del archivo de Power Bl. Capturas propias.
1. Dentro de 3. Anexos_Apéndice, abra la carpeta Apéndice D.
2. Localice el archivo Sistema de informacion en Power Bl y productos entregados.pbix

3. Compruebe que el archivo termine en .pbix. Esta extensién identifica los archivos de Power Bl Desktop.

Nombre exacto: El producto operativo es Sistema de informacion en Power Bl y productos entregados.pbix. No
lo confunda con el PDF o el Word de este manual.
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4.2 Descargar y abrir el archivo .pbix

1.

2.
3.
4.

5. Seleccione el icono Descargar

Compartidos conmigo > - > 3.Anexos_Apéndice > ApéndiceD - 2 (v=| 88 )0
4 Preguntarle a Gemini Resume, analiza y ponte al dia con los archivos de esta carpeta. >d
| Tipo v || Personas v || Modificado ~ Fuente ~ |
Nombre Propietario Fecha de modificacion Tamaiio del i = Ordenar
B Sistema de informacién en Power Bl y productos entr... &% e yo 10:15 a.m. yo 11.2 MB 4 25k

6. En Descargas, abra el archivo .pbix

N Ordenar v

Fecha de modificacion Tipo Tamaiio

Microsoft.Microsof..

[ ar Copiar ~ Cambiar Compartir  Eliminar
nombre :
H & Abrir
V §Q Abrir con
Enviar a Mi teléfono
2 Compartir con
3¢ Agregar a Favoritos
Comprimir a... >

Copiar como ruta de acceso Ctrl+Mayisculas+C

9 Propiedades Alt+Intro

Editar en el Bloc de notas
Preguntar a Copilot

Kaspersky

Figura 7. Descarga desde Google Drive y apertura del archivo .pbix en Windows. Capturas propias.
Seleccione el archivo en Google Drive y haga clic en el icono Descargar.
En Descargas de Windows, haga doble clic en el archivo .pbix o use clic derecho > Abrir.
Si Windows pregunta con qué aplicacién abrirlo, seleccione Power Bl Desktop.

Espere a que carguen el modelo y las visualizaciones; el primer inicio puede tardar varios minutos.

Buena practica: Conserve intacto el archivo descargado y trabaje sobre una copia. Asi podra regresar al estado

original si modifica accidentalmente filtros, parametros o paginas.
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5. Primer inicio y navegacion

El archivo se abri6 correctamente cuando aparece la portada de SICES y el menu vertical de médulos en

el costado izquierdo.

—

Sistema de informacion para caracterizacion de
~

‘ comunidades energéticas en Santander

ione un médulo

Médulo Recurso solar - 1980-2020 (kWh/m?-dia)

Autor: Heidimber Yesid Pefia Duarte
Programa: Ingenieria Eléctrica - UIS

@ n

indicadores.

Figura 8. Pdgina inicial y menu de navegacion de SICES. Elaboracion propia.

Espere hasta que desaparezcan los mensajes de carga.
Use el icono de casa para volver al inicio y los botones verdes para cambiar de médulo.

Siga el orden recomendado: Recurso solar, Perfiles de demanda, Andlisis econémico, Finanzas
avanzadas, Flujo financiero e Incentivos tributarios.

Después de modificar una entrada, haga clic fuera de la casilla y espere la actualizacion de los

. Si Power Bl solicita actualizar los origenes de datos y solo desea consultar el informe guardado, cancele

la actualizacion.

Valores de ejemplo: Las capturas muestran un escenario demostrativo. Cada usuario debe ingresar los datos
del proyecto que desea analizar.
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Permite consultar y comparar la disponibilidad historica del recurso solar por municipio de Santander

con informacién mensual del periodo 1980-2020.

RECURSO SOLAR

£

PERFILES DE DEMANDA

-
i %r.

Anslisis Econdmico

Finanzas avanzadas
w

=223

—

Flujo financiero

Recurso solar por muni
(UPME 1980-2020)

Municipio

Todas

SANTAijiR el
{ Natural,

. .chém@ssﬁ
{06 05M. S216 Toraom Feednck

pio — Santander

Top 5 municipios = Promedio anual (kWh/mzdia)

- T
——
Pamss et Socore |

0 2 4
KWhim? dia

Municipio

Irradiacion media diaria mensual (kWh/m2.dia)

kWh/m2.dia

45
<« o Curva phensual }° ° °
W Od\e O-\L\B

Mes

Fuente: UPME (1980-2020) - Unidad: kWh/m*dia [ |

Figura 9. Consulta del recurso solar por municipio. Elaboracion propia.

1. Abra Recurso solar desde el menu lateral.

2. Seleccione un municipio. Mantenga Todas para observar el panorama departamental.

3. Revise el mapay el grafico Top 5 para comparar municipios.

4. Consulte la curva mensual para identificar los meses con mayor y menor irradiacion media diaria.

Unidad y escenarios: El recurso solar se presenta en kWh/m?/dia. El escenario promedio usa el indicador medio

anual; el conservador representa la condicion asociada al mes critico.
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Construye una curva horaria representativa a partir del niimero de usuarios y del consumo mensual

promedio por usuario en cada categoria.

RECURSO SOLAR

Aporte por segmento (KkWh/mes)

Escenario de demanda

1
Usuarios

100

e

kWh/mes

Curva horaria (kW)

Comercial

kWh_Rural_E1

N_Comercial & kWh_Comercial

o]

E

|‘\OO |

Potench (kW)

17
Hora pico

)

v 20 21 22 23 24

Finanzas avanzadas

Kih_Res E1

Z
§)-=23

N Res E2 KWh_Res E2

N_Res E3

kWh_Res E3

—

o |

L |

[o

Flujo financiera

N_Res B4 Tasa de descuento

N_Res ES KWh_Res ES

kiWh_Res_E6

E [0

[0

1
2
3
4
5
6
7
8

Orden  Segmento Usuarios kWh/mes-usr  kW|
-

Res_E1
Res_£2
Res_£3
Res_E4
Res_E5
Res 6

RURAL E1-E2
COMERCIAL

Total

=|-c oo oocoo

Figura 10. Configuracion y resultados del escenario de demanda. Elaboracion propia.

1. Ingrese la cantidad de usuarios en los campos N_ de cada segmento: residencial E1-E6, rural E1-E2 'y

comercial.

2. Ingrese el consumo mensual promedio por usuario en los campos kWh_ correspondientes. Use cero en

las categorias que no apliquen.

3. Combine varias categorias cuando la comunidad tenga un perfil mixto; el sistema suma

automaticamente sus aportes.

4.

Revise usuarios, energia mensual y diaria, potencia pico, hora pico y curva horaria de 24 horas.

Formato de entrada: Use valores no negativos. Si un decimal no es aceptado, pruebe la coma decimal y haga

clic fuera de la casilla.
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8. Mdédulo Analisis econédmico

Relaciona el recurso solar, el tamano del sistema y la demanda para estimar produccién fotovoltaica,

cobertura, intercambios con la red y beneficios econdmicos basicos.

Analisis economico del sistema FV Generacion fotovoltaica

Bo

2,86(6 Elija escenario Jlil

Produccién diaria FV | e (kWh/afio)

Resumen del escenario

4,70

Radiacion usada (kWh/m®dia)

0,70

Potencia instalada del sistema kW

g splar

Conservador peor mes

lo Complete parametros l
8 33

O Eoncepto Valor
=0 . Ingreso por excedentes anual $ 207,142
gftura demanda base Demanda diaria (kWh/dia) = .
Costo importacion red anual $ 379,277
Energia exportada a red 1.01 kWh/dfa
e Energia importada de red 1.48 kWh/dfa
Cobertura de demanda 859 %
Demanda diaria 3.33 kWh/dia
Produccion anual FV 1.04 MWh/afio
1'48 1'01 Produccion diaria FV 2.86 kWh/dia
Energla importada de red (kWh/diz) Energla exportada 3 red (KWh/dis) Potendia instalada 070 kW
Radiacién usac/ 4.70 kWh/m?-dia

Finanzas avanzadas
S 4
E (w-\
% Conservador peor mes

Flujo financiero

Conectado a red

(O vevise reptiado)

1,04 mil

Costo importacian red (COP/dia)

379,28 mil

Costo importacién red (COP/afic)

567,51

Ingresa per excedentes (COP/dia)

207,14 mil

Ingreso por excedentes (COP/afio)

Figura 11. Configuracion técnico-economica del sistema fotovoltaico. Elaboracion propia.
1. Seleccione la arquitectura y el escenario solar: promedio o conservador.
Ingrese numero de paneles, potencia nominal y eficiencia global. Por ejemplo, 0,87 equivale al 87 %.

Ingrese las tarifas de compra de energia y de reconocimiento de excedentes.

A w e

Revise potencia instalada, produccién diaria y anual, cobertura, energia importada, energia exportada

y resultados econdémicos.

Cobertura energética: Puede superar el 100 % cuando la generacion anual es mayor que la demanda. Esto no

implica que toda la energia se autoconsuma de forma instantanea.
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9. Mddulo Finanzas avanzadas

Permite desagregar el CAPEX, incluir costos de operacién y mantenimiento y representar las condiciones

de financiacion del proyecto.

=[] Andlisis econémico del sistema FV
Resumen financiero base - Afio 1
-
o Costos y tasas . .
] Financiacién Concepto Valor
E RECURSO SOLAR -
E Paneles COP/unidad IPC anual % CAPEX total estimado $ 2,921,100
e | 700000 ‘ 500 ‘ Concepto Valer Costo anual sin FV $ 851,667
f = — - Costo importacién red anual ~ $ 379,277
4 = Porcentaje financiado 80%
O&M anual % Comercializacién COP - = " P Ingreso por excedentes anual § 207,142
onto financiado ,336,
| 1,00 | | 140 | Aot N $ <84220 Costo neto red con FV $172,135
po e'pr.nplc $ : OPEX mantenimiento anual $29211
Inversores COP/KW Sislema eléctrico CO ;alsa C:‘:'to‘z’.‘t‘lal 20957 Ahorro bruto anua\{ 3 $ 679,532
(=) azo del creaito anos
Almt W [sooo0 | | [s00000 | } A meE 2T $ 650,321
Cuota anual crédito § 781,405 R .
S . Paxback swmele 4.14 afios
Analisis Estruclura COP/KW Montaje COP/kW. Costo total del crédito $ 3,907,026 —
Economico
| 300000 | | 650000 | Intereses totales $ 1,570,146
Resumeh del afio 1
Ing. / RETIE COP/kW Contingencia % Distribucién CAPEX por rubro Rubro ™ Ve Patticipacion
| 300000 | | 7 | -
[— pancies | o70 . Paneles 700.000,00 23,96 %
avanzadas " P
‘Adecuaciones COP/ Degradacion % sistema eiéctrico. | R ©5: il Sistema eléctrico 630.000,00 2157 %
| 250000 | 0,80 | Montaje _ 0,46 mill. Transporte, montaje y puesta 455.000,00 15,58 %
nversores | 035 mil. en marcha
Financiado % Plazo crédito anos estructura [ .21 mill Inversores 350.000,00 11,98 %
o | 80 | | 5 Ing. / RETIE - 0,21 mill Es.tructur’a soporte o 210.000,00 7.19%
L Contingencia - 0,19 mill Ingenieria, RETIE y legalizacion 210.000,00 719 %
Tasa cradito % Tasa de descuento % Adecuaciones - 0,18 mill Contingencia 191.100,00 6,54 %
| 20,00 | | Adecuaciones civiles 175.000,00 599 %
' 0,0 mill. 0,5 mill.
Total 2.921.100,00 100,00 %

Figura 12. Pardmetros financieros y composicion del CAPEX. Elaboracion propia.

1. Ingrese costos de paneles, inversores, estructura, sistema eléctrico, montaje, ingenieria y RETIE,

adecuaciones civiles y contingencia.

2. Complete O&M anual, IPC, degradacién fotovoltaica y tasa de descuento.

3. Si existe crédito, ingrese porcentaje financiado, plazo y tasa anual. Si no existe, use 0 % financiado.

4. Compruebe CAPEX total, participacion por rubro, aporte propio, monto financiado, cuota y costo total

del crédito.

significativamente los resultados.

Verificacion: Confirme la unidad de cada entrada: COP, COP/kW, porcentaje o afos. Un error de unidad altera
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10. Médulo Flujo financiero

Consolida el escenario base antes de impuestos e incentivos tributarios y permite evaluar recuperacion y

rentabilidad durante la vida Gtil del proyecto.

E M Flujo financiero del sistema FV
Escenario base antes de impuestos e incentivos tributarios

# | 4.65 mill. 27.26 % 2,59

E RECURSO SOLAR

VPN TIR Relacién B/C £ s NCentivos
P ributarios
%j Flujo de caja anual del proyecto

ores
= I r e
PERFILES DE Afio  Degradacion Produccion IPC  Tarifa OPEX Flujo de caja y recuperacion de inversion
FV (%) degradada energfa  mantenimiento @ Inversion inicial @Flujo neto anual
1 10000% 104474 1,00 700,00 29.211,00 il
2 9920% 103638 106 742,00 30.963,66 2 mill l.
3 9841% 102809 112 786,52 32.821,48 & omil ""-""""'.'lll"-... I

e 4 97,62% 101987 1,19 833,71 34.790,77 2 mill ;

5 9684% 101171 126 883,73 36.878,21 il r »
Total Afio

- , . Recuperaci¢n nominal sin descuento: afio 5 (4.14 afios)
Finanzas Balance energético y econémico anual - )
avanzadas Recuperacion nominal

Afo  Energiared Energia exportada CostosinFV  Costored FV  Ingreso excedentes OPEX Ahorro neto
- -
541,82 369,90 851.666,67 379.277,09 207.142,4 e Fluj anual 29.211,00 650.321,04

p
e 2 543,07 36279 90276667 40296105 215.351,61 18760944  715.157,23 3096366  684.193,57
p [_Fluio fnciers 3 544,31 35574  056932,67  428.113,33 223.835,94 20427789 75265478 3282148  719.833,30
4 545,54 34874 101434863  454.826,01 232.600,74 22222527 79212336 3479077  757.332,59
5 546,76 341,80 107520954  483.193,75 241.651,07 24154267 83366687 3687821  796.788,66

LToIaI

Figura 13. Flujo financiero e indicadores de rentabilidad. Elaboracion propia.
1. Revise VPN, TIR, relacién beneficio/costo y periodo de recuperacién descontado.
2. Observe el grafico para identificar la inversion inicial y la evolucién de los beneficios netos.
3. Consulte degradacién, produccion, IPC, tarifa y OPEX proyectados.
4,

Revise el balance anual de energia, costos, ingresos por excedentes y ahorro neto.

Lectura conjunta: Interprete VPN, TIR, B/C y recuperacién junto con la tasa de descuento, la vida util y los
supuestos del escenario.
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11. Moédulo Incentivos tributarios

Desde Flujo financiero se abre el escenario con incentivos. Este médulo estima el efecto potencial de la

deduccién especial y la depreciacion acelerada sobre el flujo.

o scenario con incentivos
Simulacién con da a certificacion UPME, rent: e impuesto de renta causado

resumen e incentivos indicadores finales

Parametros Resumen de .
tributarios { Parametros J{ent\vos tributarios 5’41 ml”. 32’26 % 2'85

= 467.329,26 VPN con incentivos TIR con incentivos Relacion B/C con incentivos
PERFILES DE . . s
DEMANDA [ gemermwreen WI maxima 1.460.550,00
educcién anual aplicada 292.110,00 L

- 35 3 1

N CAPEX elegible 2.921.100,00 4,19 1,00 mill.

(=]

n CAPEX depreciable 1.402.128,00 Payback desc. con incentivos Ahorro aplicado al flujo
Andilisi Ahorro potencial deduccion 511.192,50
nilisis
Econémico Ahorro por depreciacion 490,69573 [ Beneficio trlh !

Deduceién especial

50

Total

Ahorro apli(a(o Flujo con incentivos ]QD=du ccid nes:\a Indlcad( res ﬁnalesj

Renta quulﬂa anual

5 02 mill
Finanzas 2
avanzadas gouoooo Flujo anual con incentivoy tributarios A I I
‘Afios de deduccién - - ’ — 3 0,0 mil.
Ao Flujo con Flujo acffulado  Beneficio total 10 15 20
incentivos anual Afie
-
Flujo financiero  [EaTTpmeweem 0 -2:921.100,00 -2:821.100,00 0.00 Nota metodolégica: Los beneficios tributarios se simulan bajo el supuesto de certificacion
E 1 916.124,78 -2.004.975,22 265.803,74 UBME, existencia de renta liquida gravable & impussto de renta causado. La deduccion especial se
2 94909731  -1.054977,91  265.803,74 distribuye segun los sitos definidos por el usuario y Is depreciacion acelerada se splics sobre el
3 985.637,04 -69.340,87 265.803,74 CAPEX i leccionado. Estos beneficias no rep ingresos automaticos del

proyecto, sino una reduccién estimada de la carga tributaria.

Figura 14. Simulacion condicionada de incentivos tributarios. Elaboracion propia.
1. Abra Incentivos tributarios desde el botén ubicado en Flujo financiero.

2. Ingrese impuesto de renta, CAPEX elegible, deduccién especial, renta liquida anual, afios de deduccién
y CAPEX depreciable.

3. Revise deduccion aplicada, depreciacion, ahorro potencial y beneficio incorporado al flujo.

4. Compare VPN, TIR, relacién B/C y payback con incentivos frente al escenario base.

Advertencia: Los beneficios tributarios no son ingresos automaticos. Dependen del cumplimiento normativo, la
certificacién, la renta liquida gravable y el impuesto de renta causado.

Apéndice E | Pagina 18



SICES | Manual de usuario

12. Interpretacion y exportacion de resultados

Indicador

Interpretacion preliminar

Potencia instalada

NUmero de moédulos multiplicado por la potencia nominal de cada panel.

Produccion anual

Energia fotovoltaica estimada durante un ano.

Un valor positivo indica creacion de valor bajo los flujos y la tasa de descuento

VPN _
considerados.

IR Debe compararse con la rentabilidad minima esperada; una TIR mayor suele ser
favorable.

Relacion B/C Un valor superior a 1 indica que los beneficios descontados superan los costos.

Payback simple Tiempo aproximado de recuperacion sin considerar el valor temporal del dinero.

Payback descontado Tiempo de recuperacion considerando la tasa de descuento.

Exportar el informe

1. Verifigue municipio, filtros y pardmetros del escenario que desea documentar.

2. Use Archivo > Exportar > Exportar a PDF para guardar las paginas del informe, cuando la opcion esté

disponible.

3. Para un visual individual, abra Mas opciones (...) > Exportar datos, si el visual y la configuracion lo

permiten.

4. Guarde el archivo con un nombre que identifique municipio, escenario y fecha.

5. Registre los supuestos utilizados para que el resultado pueda reproducirse.

Interpretacion responsable: No tome una decisién con un Unico indicador. Compare resultados técnicos,

energéticos y financieros y revise los supuestos que mas influyen en el escenario.
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13. Solucion de problemas

Situacion

Accion recomendada

Power Bl no abre el .pbix

Actualice Power Bl Desktop. Los archivos creados con una versioén reciente pueden

no abrir en versiones anteriores.

El archivo solo aparece en Drive

Descarguelo al equipo; Google Drive no ejecuta archivos .pbix en la vista previa.

Windows pregunta cémo abrirlo

Seleccione Power Bl Desktop vy, si desea, marque la opcion para usar siempre esta
aplicacion.

Power Bl solicita actualizar datos

Para consultar el modelo guardado, cancele. Actualice solo si dispone de las bases y
rutas originales.

Los resultados no cambian

Haga clic fuera del campo, espere y confirme que el valor quedé escrito.

No acepta un decimal

Use el separador configurado en el archivo, normalmente la coma en espanol.

Aparecen valores incoherentes

Revise vacios, ceros, porcentajes, unidades y valores negativos.

La cobertura supera 100 %

La generacién anual supera la demanda; no implica autoconsumo instantaneo total.

El payback cambia demasiado

Revise CAPEX, tarifas, excedentes, O&M, financiacién, IPC y tasa de descuento.

No se ve un botén completo

Maximice la ventana y revise la escala de pantalla de Windows; Microsoft

recomienda una resolucion suficiente.
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14. Buenas practicas, alcance y fuentes

Buenas practicas

Trabaje sobre una copia del archivo original del Apéndice D.
Cambie un grupo de parametros a la vez para reconocer su efecto.
Registre la fecha de los costos, tarifas y supuestos utilizados.
Compare el escenario promedio con el conservador.

Valide la decision final con informacion del sitio y profesionales competentes.

Limitaciones principales

El modelo se orienta principalmente a sistemas conectados a la red.
No incorpora almacenamiento, operacion aislada ni ingenieria eléctrica de detalle.

Los incentivos tributarios son simulaciones condicionadas al cumplimiento de requisitos aplicables.

e La precisiéon depende de la calidad y actualidad de los datos ingresados.

Fuentes oficiales y acceso

Microsoft Learn - Descarga de Power Bl Desktop

Centro de descarga de Microsoft - Power Bl Desktop

Carpeta compartida de apéndices del proyecto

Verificacion: Requisitos y rutas de instalacion consultados en documentacion oficial de Microsoft el 3 de agosto

de 2026. Las pantallas pueden cambiar ligeramente entre actualizaciones.

Control del documento

Version Cambio principal

1.0 Guia inicial de navegacion e interpretacion de SICES.

2.0 Instalacion y ruta preliminar del Apéndice D.

3.0 final Capturas reales, nombre exacto del archivo .pbix, dos métodos de instalacion y recorrido

completo verificado.
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